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Outline

• Nuclear Energy R&D Roadmap 
– US Department of Energy’s Nuclear Energy R&D

(Fission Reactors and Fuel Cycle R&D)

• US DOE Nuclear Energy University Program
– Information from a Workshop, July 2010

• DOE Nuclear Simulation HUB (2010‐2014)
– CASL: The Consortium for Advanced Simulation of 
Light Water Reactors – a Virtual Reactor



Information Source

• All the information obtained from presentations 
made by DOE staff which are publicly available

• DOE Nuclear Energy University Program 
presentations given at a NEUP Workshop, July 2010

http://events.energetics.com/UnivWorkshop2011/agenda.html

• DOE Nuclear Simulation HUB (CASL) presentation 
given at the American Nuclear Society Meeting,  
June 2010 (courtesy of Dr. Doug Kothe, ORNL)
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New Reactor Designs

• Small Modular Reactors
– < 300 MWe

– Factory‐fabricated

• High Temperature Gas Reactor
– Process heat, H2 generation

• Fast Reactor
– For fuel cycle



Small Modular Reactors









In Fuel Cycle Perspective
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Nuclear Energy University Program 2010

REVIEW

Three Categories for Funding:

• Research & Development

• Infrastructure, e.g. Research Reactors

• Fellowships and Scholarships
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Light Water Reactor Sustainability









Sample Topics selected in 2010

• Next Generation Nuclear Plant (NGNP)/Generation IV 
Nuclear Systems
– Liquid Salt Heat Exchanger Technology for VHTR Based Applications 

– Irradiation Creep in Graphite

– Optimizing Neutron Thermal Scattering Effects in Very High 
Temperature Reactors

– Investigation of Countercurrent Helium‐air Flows in Air‐ingress 

Accidents for VHTRs

– Investigation on the Core Bypass Flow in a Very High Temperature 
Reactor 



Sample Topics selected in 2010

• Advanced Fuel Cycle Initiative (AFCI)
– Development of Alternative Technetium Waste Forms

– Thermodynamic Development of Corrosion Rate Modeling in Iron 
Phosphate Glasses

– Adsorptive Separation and Sequestration of Krypton, I and C14 on 
Diamond Nanoparticles

– Thermal Properties of LiCl‐KCl Molten Salt for Nuclear Waste 
Separation

– Simulations of the Thermodynamic and Diffusion Properties of 
Actinide Oxide Fuel Materials

– Sharp Interface Tracking in Rotating Microflows of Solvent Extraction



2011
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DOE Energy Innovation HUB
$122 million over five years for each HUB

• Nuclear Simulation HUB 
– Consortium for Advanced Simulation of Light Water 
Reactors (CASL) led by Oak Ridge National Lab 

• The Fuels from Sunlight Energy
– Joint Center for Artificial Photosynthesis (JCAP) led by 
California Institute of Technology with Lawrence Berkeley 
Lab

• Building Energy Efficiency

















Virtual Reactor Integration







Thank you for your kind attention!


